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1. WSTEP
11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne dla robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkciji

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIiORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

21. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatg- Wymaganie
cznik
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaroéw kostki, pomiedzy
grubosci <100 mm dwoma .
+2 mm +2 mm +3 mm pomiarami
grubosci, tej
samej  kostki,
>
=100 mm +3 mm +3 mm +4 mm powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > s s
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j wypukios¢ Wklgstose
300 mm
400 mm 1,5 mm 1,0 mm
2,0 mm 1,5 mm
1.3. Grubos¢é warstwy Scieralnej | C 5mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F ‘Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na




STWIORB D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

roztupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 4 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia i norm
) Szerokiej Sciernej, wg zat. G | B6hmego, wg zat. H
normy — badanie podstawowe | normy — badanie
alternatywne
<20 mm <18 000mm?®
/5000 mm?
3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odpornosc¢ na| D Ubytek masy po badaniu:

zamrazanie/rozmrazanie z udziatem

Lo . 2
soli odladzajgcej - wartos¢ srednia < 1,0 kg/m

- kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

3.2 Nasigkliwo$¢ E Wartos¢ srednia i kazdy pojedynczy wynik < 6%

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek IlI) dopuszczone s3g
wymagania jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowe;j
2.2. Betonowe plytki ostrzegawcze wg PN - EN 1339

Piyty betonowe ostrzegawcze koloru Zzoitego z wypustkami ,dotykowe” 40x40cm spetniajace ponizsze
wymagania:

- nasigkliwo$¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym
o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych)

- wytrzymatosci na zginanie: klasa 2
- odpornos$c¢ na Scieranie: klasa 2

- odporno$¢ na niszczenie, klasa obcigzenia niszczacego: 140

Kolor ptyt zétty o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

Wypustki wg wzoru ,karo”

Wyglad, tekstura i zabarwienie ptyt betonowych powinny byé zgodne z PN - EN 1339 pkt. 5.4.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN - EN 1339 pkt. 5.2.

Poniewaz norma PN - EN 1339 w zasadzie nie uwzglednia piyt brukowych o dodatkowych cechach
umozliwiajgcych rozpoznawalnosé ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci
ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych
niz podane w PN - EN 1339.

Na piyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wifasciwosci mechaniczne
przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowag nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b)  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow
fdeklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
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Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio,
plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 zcementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytdw f3, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008
lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub
kruszywo drobne spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Elementy betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i przekiadkach
drewnianych diugoscig w kierunku osi podiuznej $rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielgcych do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejgcych ogrodzen, wjazdow, zjazdéw, terenu z
zachowaniem ptynnosci spadkéw podtuznych. Maksymalny spadek podiuzny dla chodnikdw nie moze
przekraczac 6%.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczegdlnych podbuddw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa/Umowa/ ustaleniami z Inzyierem.
Podsypke nalezy rGwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 20% grubosci podsypki.
5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.



STWIORB D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ materiatem zgodnym z pkt 2. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin zaprawg lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢

5.5. Ulozenie plyt betonowych z wypustkami ,,dotykowych”

Nalezy utozy¢ jeden rzad plyt betonowych ostrzegawczych z wypustkami ,dotykowych” réwnolegle do
kraweznika.

Ptytki uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubo$ci zgodnej z dokumentacjg projektows.

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadac

w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich elementow.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg byé przycinane.
Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami pilytowymi — dobijanie wykonaé miotkiem brukarskim poprzez
elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny
wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

Przypadek |: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

Przypadek Il Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig- laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwose Metoda badania Przypadek | Przypadek IR

Wyglad Zatgcznik J 8 4 (16)"

Grubo$¢ warstwy $cieralnej c.6” 8 4 (16)
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Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8 4 (16)1)
Wytrzymatosé na rozcigganie | Zatgcznik F 8 4 (16)
przy roztupaniu oraz obcigzenie
niszczace
Odpornos$¢ na $cieranie” Zatacznik G lub H 3 3
Odpornoé¢ na | Zatgcznik | 5 5"
poélizg/pos’lizgniecie4)
Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne:
Nasigkliwosc , | ZatacanikE 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe Zatacznik D 3 3
Po 150 cyklach w wodzie lub 30
cyklach w 3% roztworze NacCI?

PN-B-06250 8 8

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtérnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2.
6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:

grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki +20% grubosci podsypki,
- rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

—  szeroko$¢ —dopuszczalne odchyiki £2 cm,

- réwnos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

- réownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod fatg profilowa nie moga przekroczy¢
8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

—  sprawdzenie czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,

—  szerokos$¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

7.  OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”.
Jednostkg obmiarowg jest dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych jest:

—  metr kwadratowy (m2),
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa/Umowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

ok w

© ®N®

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

roztozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 206 Beton. Czes¢ | Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.



